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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego / projektu wykonawczego rozwigzania systemu chtodzenia dla auli a (1.19) i b (1.20) w

budynku wydziatu fizyki UAM przy ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2 w Poznaniu

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1

DANE OGOLNE

Podstawa formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Wykonawca
a Inwestorem oraz nastepujace akty prawne:

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. z 2020 r. poz. 471)

Dz. U. 1994r - Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 wraz ze wszystkimi aktami
zmieniajgcymi i wykonawczymi

Dz. U. 2002r nr 75 poz. 690 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z
pozniejszymi zmianami

Dz. U. 1997r nr 129 poz. 844 - Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997r w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wraz ze zmiana Dz. U. 2002r nr
91 poz. 811 zmieniajace rozporzadzenie

Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzagdzen.

PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

PN-EN I1SO 6946:2004 - Op6r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.

PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-76003:1996 - Filtry powietrza. Klasy i jakosci.

PN-87/B-02151/01 - Ochrona przed hatasem pomieszczern w budynkach. Wymagania ogdlne i
srodki techniczne ochrony przed hatasem.

PN-87/B-02151/02 - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-89/B-01410 - Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczania.

PN-76/B-03420 - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie.

PN-B-76002:1996 - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych.
PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania.

PN-B-03434:1999 — Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-EN 1507:2006(U) - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw.

PN-EN 1506:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary.

PN-EN 1505:2001 - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymiary.




PROJEKT TECHNICZNY / PROJEKT WYKONAWCZY ROZWIAZANIA SYSTEMU CHtODZENIA DLA AULI A (1.19) | B (1.20) W
BUDYNKU WYDZIAtU FIZYKI UAM PRZY UL. UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO 2 W POZNANIU

1.2

P N-EN-1886:2001 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

PN-1SO 5221:1994 - Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w przewodzie.

PN-ISO 6242-2:1999 - Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczace czystosci
powietrza.

PN-EN 779:2005- Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej - Wymagania, badania,
oznaczenie.

PN-EN-1751:2002 - Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne korncowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych.

MATERIALY WYJSCIOWE

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

13

podkfady architektoniczno-budowlane opracowane na podstawie przekazanej dokumentacji
papierowej,

wytyczne Inwestora,

uzgodnienia branzowe,

katalogi urzadzen.

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzanie systemu chtodzenia dla auli a (1.19) i b (1.20) w budynku
wydziatu fizyki UAM przy ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2 w Poznaniu

2 OCHRONA PPOZ.

Strefy pozarowe zostaty okreslone na etapie projektowania obiektu. Modernizacja uktadéw chtodzenia nie
ma wplywu na podziat stref przeciwpozarowych obiektu. Kategoria zagrozenia ludzi — podana w projekcie
architektury, klasa odpornosci ogniowej budynku — podana w projekcie architektury. W oparciu o operat
p.poz. Instalacje przeciwpozarowe bez zmian — brak ingerencji w zakres instalacji przeciwpozarowych.

3 ZALOZONE PARAMETRY.
Przyjeto nastepujace kryteria przy doborze wielkosci urzadzen:
- temperatura w pomieszczeniach dydaktycznych w okresie ogrzewania powietrza

tp =

21+/-2°C

- parametry powietrza zewnetrznego dla zimy t = -18°C, ¢ = 100%
- temperatura w pomieszczeniach dydaktycznych w okresie chtodzenia powietrza

tp =

24+/-2°C

- parametry powietrza zewnetrznego dla lata t = 32°C, ¢ = 45%
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4  UKLADY CHLODZENIA- OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

W budynku w zakresie modernizowanych pomieszczen 1.19 i 1.20 zaprojektowano instalacje klimatyzacji
wraz z wszystkimi instalacjami koniecznymi do popranego funkcjonowania i dziatania instalacji klimatyzacji,
zapewniajgcg wymagane parametry powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach, realizowang poprzez:

e Osobne uktady chtodzenia sal wyktadowych 1.19 i 1.20 z wykorzystaniem dwdch oddzielnych
uktaddéw klimatyzacji freonowej VRF dla Sali 1.19 i 1.20. W pomieszczeniach proponuje sie jednostki
wewnetrzne kanatowe o poprawionej akustyce urzadzen ze sterownikiem centralnym
montowanym w kazdej z sal umozliwiajgcym dowolne strefowanie pomieszczenia ( zaktada sie
podziat pomieszczenia na 3 strefy z uwagi na zmienng wysoko$¢ pomieszczenia). Wszystkie
urzagdzenia klimatyzacyjne recyrkulujgce powietrze wewnetrzne. Kaida z jednostek
klimatyzacyjnych bedzie posiadata swdéj osobny nawiewnik i wywiewnik z puszka rozpreing
izolowang termicznie w celu nie tracenia energii na wentylowanie i chtodzenie strefy nadsufitowe;.
Jednostki kanatowe zostaty dobrane z zapasem mocy chtodniczej z uwzglednieniem waloréow
akustycznych koniecznych do zachowania w salach audytoryjnych. Odprowadzenie skroplin
grawitacyjne do istniejacych podejé¢ kanalizacji sanitarnej. Zrédtem chtodu beda oddzielne dla
kazdego z uktadéw agregaty sprezarkowo-skraplajgce (czynnik roboczy — freon) umiejscowiony w
czesci dachowej budynku — posadowienie urzadzen dachowych z wykorzystaniem nowo
projektowanej podkonstrukcji — podkonstrukcja systemowa.

4.1 INSTALACJA CHtODZENIA SALI 1.19

Dla odebrania zyskdéw ciepta w pomieszczeniu Sali 1.19 wydziatu zaprojektowano instalacje chtodzacg w
oparciu o system o zmiennej ilosci czynnika chtodniczego VRF firmy Samsung. System VRF dziata na zasadzie
bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika chtodniczego (freon R410A) w urzadzeniu
klimatyzacyjnym wewnetrznym (czynnik chtodniczy do odparowania pobiera ciepto z pomieszczenia
klimatyzowanego). Wszystkie urzadzenia klimatyzacyjne recyrkulujace powietrze wewnetrzne. System
umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciggty regulacje przeptywu czynnika
chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia chtodniczego jednostek wewnetrznych.

W pomieszczeniach zaprojektowano kanatowe jednostki wewnetrzne AMO56HNMPKH/EU firmy Samsung.
Zewnetrzna jednostka klimatyzacyjna DVM S typu AM180JXVHGH/ET firmy Samsung zlokalizowano na
dachu budynkow.

Jednostka zewnetrzna zostanie posadowienie na systemowej nowoprojektowanej podkonstrukcji o
wysokosci nie wyzszej niz 500mm ponad potaé dachu, na stopach dachowych typu BigFoot ( BIS Yeti 480 z
gumowg antyposlizgowa mata izolujgca zapewniajgca rowniez izolacje wibroakustyczng w komplecie z
mozliwoscig montazu bloczkéw balastowych) firmy Walraven w minimalny sposdb ingerujgcej w istniejgcy
tad architektoniczny na dachu obiektu zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Lokalizacja urzadzen i
trasy prowadzenia instalacji wg graficznej czesci opracowania.

Instalacja czynnika chtodniczego od agregatéw zewnetrznych zostanie poprowadzona z wykorzystaniem
nowego izolowanego przejScia dachowego zlokalizowanego nad obstugiwang salg wg graficznej czesci
opracowania. Rozprowadzenie wszystkich instalacji, zaprojektowano w przestrzeni stropu podwieszanego.
Rozdziat czynnika chtodniczego w instalacji bedzie realizowany za pomocg tréjnikdw dostarczanych przez
producenta urzadzen. Instalacje chtodniczg nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku pionu.

Schematy chtodnicze i elektryczne wg graficznej czesci opracowania.

Lokalizacja urzadzen i trasy prowadzenia instalacji wg graficznej cze$ci opracowania.

W zwigzku z zaprojektowaniem klimatyzacji opartej na jednostkach kanatowych zaprojektowano dla kazdej
jednostki nawiewnik oraz wywiewnik wirowy z puszkg rozpreing izolowang od srodka kauczukiem
syntetycznym z ptytg czotowg 500x500 (Nawiewnik - NS8-K1-Z-625-54-SL9010/ SRt-s-300-g-248P,
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Wywiewnik - NS8-R1-A-625-54-S19010/ SRt-300-g-248P) montowang w istniejgcych ptytach sufitu
podwieszanego. Lokalizacje nawiewnikéw i wywiewnikow pokazano w graficznej czesci opracowania.
Wszystkie nowoprojektowane elementy nalezy montowac w sposob ktéry nie ingeruje w instalacje zastane
lub ingeruje w minimalnym stopniu. Kanaty wentylacyjne po stronie nawiewnej i wywiewnej
klimatyzatorow nalezy zaizolowac¢ wetng mineralng 40mm na zewnatrz kanatéw, nalezy stosowac przewody
elastyczne izolowane akustyczne do podtaczenia puszek nawiewnych i wywiewnych.

4.2 INSTALACJA CHtODZENIA SALI 1.20

Dla odebrania zyskdéw ciepta w pomieszczeniu Sali 1.19 wydziatu zaprojektowano instalacje chtodzacg w
oparciu o system o zmiennej ilosci czynnika chtodniczego VRF firmy Samsung. System VRF dziata na zasadzie
bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika chtodniczego (freon R410A) w urzadzeniu
klimatyzacyjnym wewnetrznym (czynnik chtodniczy do odparowania pobiera ciepto z pomieszczenia
klimatyzowanego). Wszystkie urzadzenia klimatyzacyjne recyrkulujace powietrze wewnetrzne. System
umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciggty regulacje przeptywu czynnika
chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia chtodniczego jednostek wewnetrznych.

W pomieszczeniach zaprojektowano kanatowe jednostki wewnetrzne AMO56HNMPKH/EU firmy Samsung.
Zewnetrzna jednostka klimatyzacyjna DVM S typu AM180JXVHGH/ET firmy Samsung zlokalizowano na
dachu budynkow.

Jednostka zewnetrzna zostanie posadowienie na systemowej nowoprojektowanej podkonstrukcji o
wysokosci nie wyzszej niz 500mm ponad potaé dachu, na stopach dachowych typu BigFoot ( BIS Yeti 480 z
gumowg antyposlizgowa mata izolujgca zapewniajgca rowniez izolacje wibroakustyczng w komplecie z
mozliwoscig montazu bloczkéw balastowych) firmy Walraven w minimalny sposdb ingerujgcej w istniejgcy
tad architektoniczny na dachu obiektu zgodnie z czescig rysunkowg opracowania. Lokalizacja urzadzen i
trasy prowadzenia instalacji wg graficznej czesci opracowania.

Instalacja czynnika chtodniczego od agregatéw zewnetrznych zostanie poprowadzona z wykorzystaniem
nowego izolowanego przejScia dachowego zlokalizowanego nad obstugiwang salg wg graficznej czesci
opracowania. Rozprowadzenie wszystkich instalacji, zaprojektowano w przestrzeni stropu podwieszanego.
Rozdziat czynnika chtodniczego w instalacji bedzie realizowany za pomocga tréjnikdw dostarczanych przez
producenta urzgdzen. Instalacje chtodniczg nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku pionu.

Schematy chtodnicze i elektryczne wg graficznej czesci opracowania.

Lokalizacja urzadzen i trasy prowadzenia instalacji wg graficznej czesci opracowania.

W zwigzku z zaprojektowaniem klimatyzacji opartej na jednostkach kanatowych zaprojektowano dla kazdej
jednostki nawiewnik i wywiewnik wirowy z puszkg rozpreing izolowang od s$rodka kauczukiem
syntetycznym z plyta czotowg (Nawiewnik - NS8-K1-Z-625-54-SL.9010/ SRt-s-300-g-248P, Wywiewnik - NS8-
R1-A-625-54-S19010/ SRt-300-g-248P) montowang w istniejgcych ptytach sufitu podwieszanego.
Lokalizacje nawiewnikéw i wywiewnikdw pokazano w graficznej czesci opracowania. Wszystkie
nowoprojektowane elementy nalezy montowa¢ w sposéb ktéry nie ingeruje w instalacje zastane lub
ingeruje w minimalnym stopniu. Kanaty wentylacyjne po stronie nawiewnej i wywiewnej klimatyzatorow
nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng 40mm na zewnatrz kanatéw, nalezy stosowac przewody elastyczne
izolowane akustyczne do podtaczenia puszek nawiewnych i wywiewnych.

5 ODPROWADZENIE SKROPLIN

5.1 INSTALACJA SKROPLIN SYSTEMU VRF
Wszystkie klimatyzatory posiadajg mozliwosé zamontowania dodatkowo pompki skroplin. Zaprojektowany
uktad instalacji skroplin nie wymaga jednak ich stosowania z uwagi na mozliwe odprowadzenie skroplin
grawitacyjnie. Zaprojektowano grawitacyjne odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych systemu
VRV do istniejacych podejs¢ instalacji kanalizacji sanitarnej. Podigczenie do pionéw przez syfony
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min.100mm np. Hutterer&Lechner typ HL136.3. Instalacje odprowadzenia skroplin prowadzi¢ ze spadkiem
min 0,5% w kierunku pionow.

6 INSTALACIJA AUTOMATYKI

Uktad klimatyzacji posiada wtasna automatyke i nie wymaga odrebnego opracowania.

6.1 SYSTEM STEROWNIA KLIMATYZACIJA | ROZLICZANIA KOSZTOW ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNE)
Kontrola pracy systemu klimatyzacji odbywa sie na dwdch poziomach, lokalnie za pomocg sterownikéw
indywidualnych oraz centralnie za pomoca serwerdw systemu klimatyzacji DMS oraz oprogramowania S-
NET ( opcja centralna nie zaprojektowania, mozliwos¢ realizacji opcji - na etapie wykonawstwa — do decyzji
Inwestora ).

6.1.1 Regulacja indywidualna

Kazda z jednostek wewnetrznych (lub grupg) mozemy sterowac za pomocg sterownika przewodowego.
Regulacja pracy urzadzen prowadzona jest indywidualnie lub grupowo za pomocg sterownikéw $ciennych z
panelem ciekfokrystalicznym, dotykowym, z wbudowanym czujnikiem temperatury MCM-A300N
zlokalizowanych w pomieszczeniach. Sterowniki umozliwiajg miedzy innymi:

wtgczenie/wytaczenie klimatyzatora

zmiane trybu pracy chtodzenie/grzanie

zmiane biegu wentylatora

zmiane nastawy temperatury

wbudowany czujnik temperatury

Definiowanie uprawnien dostepu dla wybranych uzytkownikéw

Definiowanie harmonogramodw zatgczania / wytaczania klimatyzacji

Definiowanie limitdw nastaw temperatury w pomieszczeniach

Mozliwos¢ blokowania trybéw pracy ,chtodzenie” ,,grzanie”

Monitorowanie parametréw pracy urzadzen

Sterownik MCM-A300N

Wybrane nastawy indywidualne moga by¢ zablokowane z poziomu systemu nadrzednego. W przypadku
koniecznosSci wydzielenia z grupy urzadzen mniejszej strefy regulacji nalezy tylko jg wydzieli¢ za pomoca
sterownika centralnego.

Prowadzenie historii pracy wybranych parametréw systeméw klimatyzacji zapisywanych automatycznie na
karcie SD 2GB zlokalizowanej w sterowniku MCM-A300N.

6.1.2 Regulacja centralna — opcja do decyzji Inwestora

Klimatyzacja sterowana jest centralnie, poprzez system BMS, ktéry bedzie obejmowat monitorowanie i
sterowanie urzadzen, poprzez jeden wspdlny system nadrzednego sterowania.

Serwer systemu klimatyzacji DMS2.5 umozliwia dostep za posrednictwem sieci i przegladarki www z
dowolnego komputera, definiowanie programéw logicznych optymalizujgcych zuzycie energii, ograniczenie
zakresu nastaw temperatury dla urzadzen wewnetrznych, co przektada sie réowniez na ograniczenie
zapotrzebowania na energie elektryczng, monitorowanie parametrow pracy sprezarek, automatyczne
powiadomienie o usterce, archiwizacje danych o pracy systemu, indywidualne lub grupowe sterownie
jednostkami wewnetrznymi, funkcja zewnetrznego interfejsu kontaktowego, mozliwo$¢ ustawienia
poziomodw dostepu do systemu: administrator, uzytkownik.




PROJEKT TECHNICZNY / PROJEKT WYKONAWCZY ROZWIAZANIA SYSTEMU CHtODZENIA DLA AULI A (1.19) | B (1.20) W
BUDYNKU WYDZIAtU FIZYKI UAM PRZY UL. UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO 2 W POZNANIU

Lokalizacje jednostki sterujgcej (serwer systemu BMS), pokazano w czesci elektrycznej projektu. System
DMS jest w stanie obstuzy¢ do 256 jednostek wewnetrznych.

System BMS ma za zadanie :

Indywidualne i grupowe sterowanie urzgdzeniami klimatyzacyjnymi, z poziomu komputera podfgczonego
do sieci lub przez Internet

Monitorowanie podstawowych parametréw pracy takich jak temperatury w pomieszczeniach, ci$nienia
pracy sprezarek, pragdy pobierane przez silniki sprezarek

Mozliwos¢ automatycznego ustawienia temperatury wewnatrz pomieszczen w powigzaniu z temperaturg
na zewnatrz w celu zabezpieczenia uzytkownikéw przed duzg réznicg temperatur

Mozliwos¢ programowania funkcji logicznych w celu optymalizacji zuzycia energii przez system na obiekcie
Automatyczne powiadamianie o usterce

Podglad temperatury wejscia/wyjscia czynnika chtodniczego na wymiennik w jednostce wewnetrznej
Prowadzenie historii pracy wybranych parametréw systeméw klimatyzacji zapisywanych automatycznie na
karcie SD

Tworzenie kont administrator / uzytkownik

Witaczanie/wytgczanie klimatyzacji w poszczegdlnych pomieszczeniach - nadrzedne nad uzytkownikami
Nastawa temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach

Monitorowanie temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach

Definiowanie uprawnien dostepu dla wybranych uzytkownikéw

Definiowanie harmonogramow zatgczania / wytgczania klimatyzacji

Definiowanie limitow nastaw temperatury w pomieszczeniach

Mozliwos¢ blokowania trybow pracy ,chtodzenie” ,,grzanie”

Monitorowanie parametrow pracy urzadzen

Menu w jezyku polskim

Ograniczanie zuzycia energii elektrycznej przez systemy ,VRF” za pomocg ograniczenia maksymalnych
dopuszczalnych wydajnosci chtodniczych / grzewczych okreslonych w [%] (przy zatozeniu ze 100 % to
nominalna wydajno$¢ chtodnicza / grzewcza danego agregatu) — ograniczanie wydajnosci w zakresie
50+100 %

Liczenie krokéw otwarcia zawordéw w jednostkach wewnetrznych

Mozliwos¢ utrzymywania temperatury dyzurnej poprzez jednostki wewnetrzne noca

Zdalny dostep serwisowy przez Wykonawce instalacji

6.1.3 System podziatu kosztéw zuzycia energii elektrycznej — opcja do decyzji Inwestora

Serwer systemu klimatyzacji umozliwia rozliczenie energii elektrycznej dla kazdej jednostki wewnetrznej.
W tym celu projektuje sie interfejsy licznikdw energii elektrycznej. Kazdy z interfejsdw moze obstuzy¢ do 8
licznikéw energii elektrycznej. Do jednego DMS mozemy podtgczy¢ do 8 interfejsow licznikdw energii
elektrycznej.
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PIM struktura systemu odczytu zuzycia energii elektrycznej
MIM-DODAN
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Maksymalnie 8 licznikow energii
elektrycznej dla jednego MIM-B16N

7  OPIS PROJEKTOWYCH WYMAGAN STAWIANYCH ZAPROJEKTOWANYM URZADZENIOM

7.1 INSTALACIJA KLIMATYZACYYJNA - UKLADY CHLODZENIA VRF
Projektowane agregaty VRF pracujgce jako rewersyjne pompy ciepta realizujg funkcje chtodzenia lub
grzania dla catego uktadu. Sprezarki inwerterowi zastosowane w agregatach pozwalajg na szybsze osigganie
zadanej temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach i utrzymanie zadanej temperatury w okresach
przejsciowych przed poczatkiem sezonu grzewczego dla instalacji centralnego ogrzewania.
Dzieki zastosowaniu inwerterowego sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnetrznej, system
zapewnia niski poziom hatasu, efektywne i szybkie schtadzanie lub ogrzewanie, oraz nizsze koszty
eksploatacyjne zwigzane z poborem mocy podczas pracy.
Zaprojektowane urzadzenia pozwalajg na prace w trybie grzania na poziomie -25(-20) °C oraz utrzymanie jej
na poziomie wydajnosci nominalnej (brak spadku wydajnosci) do temperatury zewnetrznej -7°C.
Uktad wysterowania sprezarki pozwala na modulacje wydajnosci (czestotliwosci pracy) sprezarki w zakresie
14-160 Hz. W przypadku awarii jednej ze sprezarek system klimatyzacji pracuje w trybie awaryjnym z
nieznacznie zmniejszong mocg chtodnicza.
Jednostki zewnetrzne Samsung posiadajg mozliwos¢ recznej lub automatycznej regulacji zmiany
temperatury odparowania i skraplania czynnika chtodniczego poprzez wykorzystanie funkcji Eco.
Dodatkowg zaletg agregatéw jest ograniczenie poboru pragdu w zakresie 100+50% wartosci nominalnej.
Rekomendowany dolny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi - 5°C, a w trybie grzania do -250C(DVM S
Super HP Standard). Rekomendowany gérny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi 48°C, a w trybie
grzania do 24°C.
Agregaty posiadajg funkcje ,Intelligent defrost”. Zaawansowany algorytm odszraniania wymiennika
sprawdza wiele parametréw tj. warunki powietrza zewnetrznego, opdr przeptywu powietrza oraz prad
pobierany przez silniki wentylatoréw, kontrolujgc tym samym stopien jego zaszronienia. Przektada sie to na
wielogodzinng prace agregatu w trybie grzania bez niepotrzebnych przerw na jego odszranianie oraz
mniejsze zuzycie energii.
W momencie jednoczesnego zaniku napiecia dla jednostek zewnetrznych i wewnetrznych system
klimatyzacji Samsung stosuje automatyczny restart urzadzen, w przypadku niejednoczesnego zaniku
napiecia funkcja ta jest realizowana z poziomu sterownika DMS.
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Wymiennik jednostki zewnetrznej zbudowany jest z rur chtodniczych o zréinicowanych $rednicach i
nieregularnych rzedach oraz zmiennej gestosci lamel poprawiajgcych wymiane ciepta. Lamele dodatkowo
pokryto podwdjng warstwg powtok — hydrofilowg i chronigcg wymiennik przed korozyjnym dziataniem
Srodowiska.

W agregatach DVM S zastosowano innowacyjne chtodzenie modutdw elektronicznych bezposrednio przez
instalacje chtodniczg (ekonomizer). Zapewnia to stabilng prace podzespotéw sterujacych niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych.

Jednostki zewnetrzne posiadajg certyfikat EUROVENT potwierdzajagcy efektywnos$é energetyczng oraz
parametry proponowanych urzadzen.

W kazdym pomieszczeniu, w ktérym przewidziano dostarczenie chtodu/ciepta dobrano, w zaleznosci od
potrzeb, jedng, lub kilka niezaleznych jednostek wewnetrznych.

Regulacja temperatury oraz ilosci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez indywidulane sterowniki
przewodowe.

Urzadzenia wewnetrzne potgczone bedg z centralng jednostky zewnetrzng rurociggami z miedzi chtodniczej
poprzez specjalny uktad tréjnikéw systemowych VRF.

Parametry techniczne wymagane przez Projektanta w stosunku do urzadzen dla zastosowania na budowie,
zalety i wazne funkcji dla uzytkownika:

7.1.1 Jednostki wewnetrzne

Klimatyzator kanatowy AMO56HNMPKH- dla pomieszczen Sali 1.19 i 1.20 w systemie VRF :

e nominalna minimalna wydajnos$¢ chtodnicza 5,5 kW

e nominalna minimalna wydajnos¢ grzewcza 6,2 kW

e maksymalna moc elektryczna nominalna 75W — zasilanie jednostek 230V
trzystopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

wymiary jednostki nie wieksze niz 870x270x750 mm

Waga ponizej 30kg

Poziom ci$nienia akustycznego na 3 biegach nie wyzszy niz [dB(A)] — 32/29/25 przy wymaganej
wydajnosci powietrza

e Wymagana wydajnos¢ wentylatora na trzech biegach [L/s] — 265/225/180
e Wymagany sprez wentylatora na 3 biegach [Pa] —0/25/140

e mozliwos¢ wbudowania pompka skroplin

7.1.2 Jednostki zewnetrzne
Agregat skraplajacy dla systeméw VRF Sali 1.19i 1.20 DVM S o mocy 18 HP AM180JXVHGH/ET

e nominalna minimalna wydajnos$¢ chtodnicza 50,0 kW

nominalna minimalna wydajnos¢ grzewcza 56,0 kW

nominalny maksymalny pobér mocy w trybie chtodzenia 12,50 kW

nominalny maksymalny pobér mocy w trybie grzania 12,50 kW

e sprezarki urzadzenia wykonane w technologii inwerterowej typu scroll SSC z wtryskiem czynnika do
komory sprezania zapewniajgcg ptynna regulacje wydajnosci chtodniczej i grzewczej

e wspotczynnik EER nie mniejszy niz 4,30 kW/kW, wspétczynnik COP nie mniejszy niz 4,80 kW/kW

e wspotczynnik ESEER nie mniejszy niz 6,70 kW/kW
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poziom nominalnego ci$nienia akustycznego nie wiekszy niz 65 dB(A) mierzone wedtug normy 1SO
3741

poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 85 dB(A) mierzone wedtug normy ISO 3741

jednostka zewnetrzna sktadajgca sie z jednego modutu

zasilanie 400V/3/50Hz

maksymalny pobdr pradu 49A

funkcja ECO - automatyczna regulacja temperatury odparowania i skraplania czynnika zalezna od
temperatury zewnetrznej i wewnetrznej w pomieszczeniu

mozliwo$é recznej zmiany temperatury odparowania i cisnienia skraplania dla catego ukfadu
chtodniczego

mozliwos$¢ ograniczenia poboru pragdu w przedziale 100%+50% wartosci nominalnej recznie lub
automatycznie za posrednictwem sterownika DMS

funkcja autorestartu po rdwnoczesnym zaniku napiecia dla jednostek wewnetrznych i zewnetrznych
funkcja , Intelligent defrost”, odszranianie na podstawie oporéw przeptywu powietrza przez
wymiennik ciepta

wymiennik ciepta pokryty podwdjng powtokg — hydrofilowg oraz chronigcg przez korozyjnym
dziataniem Srodowiska

wymiennik ciepta zbudowany z lamel o zmiennej gestosci oraz rur chtodniczych o zréznicowanych
Srednicach

3 poziomy cichej pracy agregatu uruchamiane automatycznie na podstawie pomiaru temperatury
zewnetrznej (tryb chtodzenia) lub na zgdanie poprzez styk bezpotencjatowy

moduty elektroniczne chtodzone bezposrednio poprzez instalacje chtodniczg (ekonomizer)

ilos¢ czynnik R410A nie wieksza niz 14 kg

maksymalne cisnienie robocze 4,1 MPa

atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych, uzytecznosci
publicznej, ustugowych, produkcyjnych, obiektow szpitalnych, obiektow do produkcji oraz
przechowywania zywnosci i lekarstw

gwarancja na urzadzenia 5 lat

rekomendowany dolny zakres temperatury dla chtodzenia -50C

rekomendowany gérny zakres temperatury dla chtodzenia 480C

rekomendowany dolny zakres temperatury dla grzania -250C

rekomendowany gérny zakres temperatury dla chtodzenia 240C

8 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALACII

8.1

MATERIAL, WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

Instalacje wentylacji wykona¢ z kanatéow typu Al, spiro wykonanych zgodnie z norma PN/B-03434.
Pofaczenia kanatdw typu spiro wykona¢ za pomoca tgcznikdw ze szwem. Potgczenia kanatéw prostokatnych
wykona¢ za pomocy skrecania kotnierzy, stosujac uszczelke. Przewody przed montazem muszg by¢ wolne
od zanieczyszczen. Przewody muszg by¢ przyciete pod odpowiednim katem, a ostre krawedzie muszg by¢
doktadnie stepione.

Kanaty wentylacyjne — klasa szczelnosci B wg normy PN-B-76001.

Montaz tgcznikéw:
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Sprawdzié, czy przewody i taczniki sg nieuszkodzone (szczegdlnie waine w odniesieniu dla uszczelek
gumowych), wsungc¢ tacznik w przewdd, az do ogranicznika, przymocowac tacznik do przewodu nitami lub
wkretami. Zaleca sie nastepujgce ilosci i rozmiary wkretéw samowiercgcych:

d [mm] min. $rednica [mm] liczba

63-125 3,2 2
140-250 3,2 3
280-630 3,2 4
710-1250 4,0 6

Wkrety nalezy rozmiesci¢ rownomiernie wokdt catego obwodu zwracajgc uwage, aby uszczelki gumowe nie
ulegly uszkodzeniu, tj. umieszczajac je ok. 10mm od korica przewodéw i ogranicznika. Pofaczenia kanatéw
typu Al wykonaé za pomoca facznikdw kotnierzowych z uszczelkg gumowa.

Kanaty izolowaé termicznie (zewnetrznie), grubos¢ 40mm — dla kanatéw nawiewnych i wywiewnych
wewnatrz budynku.

8.2 MATERIAL, WYKONANIE INSTALACII KLIMATYZACII

8.2.1 Rurociagi freonowe i czynnik chtodniczy

Instalacje freonowg nalezy wykonaé z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i osuszonych,
zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E) nadajacych
sie do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania sie uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;j.

Nalezy stosowac rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta systemu Samsung:

I Stopien twardosci i minimalna grubos¢ przewodu chlodniczego

Srednica zewnetrzna (mm) Minimalna grubosé (mm) [ Stopien twardosci |
6,35 - 0.70 [
9,52 0,70
Wyiarzane
1270 0,80
15,88 1,00
19,05 0,50
222 0,50
2540 1,00
28,58 1,10
N75 1
34,92 2 Ciagnione
38,10 135
41,28 4
44,45 1,60
50,80 2,00
5358 | 210
& + W przypadku przewodow o srednicy wigkszej niz 19,05 nalezy stosowac przewody miedziane typu ciagnionega

(C1220T-1/2H lub C1220T-H). Uzydie przewoddw miedzianych typu wyzarzanego (C12207-0) grozi ich peknieciem z
powodu niskiej odpomodd na cdnienie, co moze spowodowad obrakenia ciala,

PRIESTROGA

taczenia odcinkéw rur wykonac¢ za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a nastepnie
sprawnie lutem twardym o zawartosci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z normg PN-EN 1045:2001).
Instalacje nalezy lutowaé w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod cisnieniem od 0,01 do 0,05
bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalacji.

Potfaczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu DVM wykona¢ za pomocg fabrycznych
tréjnikow instalacyjnych typu Y ,,MXIJ-YA” gwarantujgcych odpowiednie rozptywy hydrauliczne czynnika
chtodniczego. Bezposrednie podtgczenia do klimatyzatoréw i agregatow wykonywaé za pomocy potaczen
kielichowych i fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktore powinny by¢ wigczone w uktad chiodniczy i
skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.
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W przypadku przysztosciowej rozbudowy systemu, odejscie instalacji na strefe wytgczong z uzytkowania
nalezy zakonczy¢ zaworami kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym otwarciem i zaworami
serwisowymi. Koniec przewodu chtodniczego nalezy zalutowad.

Rurociaggi montowac nalezy z zachowaniem naturalnej kompensacji, zgodnie z poradnikami technicznymi
producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne wykonaé wykorzystujgc miejsca, gdzie
rurociggi mogtyby kolidowaé¢ z innymi instalacjami lub utrudnia¢ dostep do instalacji nad sufitem
podwieszanym. Rurociagi chtodnicze nalezy mocowac do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca
podpdr — uchwytéw stalowych i przesuwnych i zapewniaé kompensacje przewodow instalacji w zaleznosci
od temperatury. Przy montowaniu uchwytéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sgsiadujace ksztattki, armatura nie
utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowac uchwyty obejmy stalowe z wktadkami
gumowymi.

Nalezy zastosowac rurociggi chtodnicze o srednicach zgodnych z dokumentacjg, w przypadku zmiany
urzadzen rurociggi muszg by¢ dostosowane do wymogéw dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Rury
powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych PCV/stalowych/aluminiowych z pokrywami lub w
przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym.

Trasy prowadzenia instalacji przewodéw wykonac zgodnie z rysunkami zawartymi w czesci

Czynnikiem roboczym bedacym nosnikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu R410A. Graniczne
stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN 378) nie powinno przekraczaé 0,44
kg/m3.

8.2.2 lzolacja termiczna przewoddéw chtodniczych

Po wykonaniu préby szczelnosci i usunieciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze ze wzgledu na ochrone
przed kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowaé¢ termicznie. Jako izolacje stosowac
otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego dopuszczone w budownictwie, nierozprzestrzeniajgca
ognia, spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421 np. Thermaflex AF lub Armaflex AC.

Rurociagi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewngatrz budynku zaizolowac na catej dtugosci izolacjg
kauczukows, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewoddw chtodniczych powinna spetniac ponizsze wymogi:

Izolacja rury

I Wybér izolacji rury czynnika chtodzaceqgo
> lzolagje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosdi izoladji dla poszczegdinych wymiardw rur.

»  Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnosc 85%. Jezeli wilgotnosc jest wigksza, nalezy zwiekszyc wymiar o
jeden stopien wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chiodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury Ogdlne Wysoka wilgotnos¢
R S K t
s chiodniczej (30°C, 85 %] [30°C, ponad 85%] chestites
EPDM, NBR
96,35~0952 9mm -
Rura cieczowa
@12,7~0 50,80 13 mm -
2635 — — Odpornoéé na wysolk\fa
temperatury powyzej
@952~92540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
2358 ~04445 32mm
©50,80 25mm 38mm

Wszystkie potgczenia izolacji termicznej muszg by¢ klejone, dla uzyskania ciggtosci instalacji. 1zolacja nie
moze posiadac zadnych przerw w przejsciach przez sciany i stropy.
Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
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Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong powtoka antykorozyjna.
Odcinki rurociggéw przebiegajace na zewnatrz zaizolowac izolacjg termiczng oraz ptaszczem z blachy
ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku syntetycznego pomalowanego specjalna
farba do izolacji, zabezpieczajgca przed wptywem stonca na starzenie sie materiatu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggdw uktadanych na dachu obiektu:

Izolac ja termiczha Blacha ocynkowaha
Rura gozowo / Rura cieczowa

8.3 MATERIAL, WYKONANIE INSTALACJI ODPROWADZENIA SKROPLIN

Skropliny z jednostek wewnetrznych bedg odprowadzane z tac ociekowych klimatyzatoréw przewodami do
skroplin taczonymi przez klejenie np. PVC-U Nibco. Dozwolone jest odprowadzenie skroplin elastycznym
wezem o zewnetrznej karbowanej powierzchni nadajgcej przewodowi odpornos¢ na zatamania i
uszkodzenia umozliwiajgc jednoczesnie swobodne ksztattowanie przebiegu odprowadzania skroplin z
jednostki wewnetrznej, oraz wewnetrznej powierzchnia pozbawionej "karbow" umozliwiajgcej swobodny
odptyw wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych, przewidziano grawitacyjnie z zachowaniem
minimalnego spadku 0,5% w kierunku podtaczenia kanalizacji.

W  przypadku braku mozliwosci zastosowania grawitacyjnego odptywu, skroplin odprowadzi¢ z
zastosowaniem pompek skroplin dedykowanych do jednostek wewnetrznych prod. Samsung.

8.4 INSTALACIJA ELEKTRYCZNA

Jednostki wewnetrznych nalezy zasili¢ w energie elektryczng poprzez przewody zasilajgce zgodnie z
wytycznymi producenta. Komunikacja pomiedzy agregatem, a jednostkami wewnetrznymi odbywa sie
poprzez przewdd 2-zytowy ekranowany odporny na zewnetrzne i wewnetrzne zaktécenia
elektromagnetyczne. W celu wykluczenia btedéw przy adresowaniu jednostek lub po zaniku zasilania,
agregaty posiadajg funkcje automatycznego adresowania.

Systemy komunikacji SAMSUNG nie wymagajg dublowania instalacji komunikacyjnej w przypadku
stosowania sterownikdw centralnych lub interfejséw komunikacji w protokotach BMS. tgczna dtugos¢
instalacji komunikacyjnych dopuszczalna jest do wartosci 1000m. Instalacje nalezy potgczy¢ zgodnie z
wytycznymi elektrycznymi i DTR producenta.

Dopuszcza sie uktadanie przewoddéw sterowniczych i zasilajgcych 230V w osobnych peszlach wzdtuz
przewoddéw freonowych w celu wykluczenia zaktdcen miedzy przewodami zasilajgcymi i sterowniczymi.
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Agregaty nalezy zabezpieczy¢ w indywidualne zabezpieczenie nadprgdowe zgodnie z wymogami
producenta.

8.5 MONTAZ JEDNOSTEK WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH
Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzadzenia:
urzadzenia nalezy montowac w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami producenta;
urzadzenia nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin;
urzadzenia nalezy montowac uwzgledniajac ciezar jednostki oraz w sposdb uniemozliwiajgcy przenoszenie
wibracji;
uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta
zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji oraz certyfikat F-gazowy.
Montaz jednostek zewnetrznych — agregatdw skraplajgcych:
Agregaty montowaé na konstrukcji wsporczej opartej na modutowym systemie podpdr do ustawienia
konstrukcji wsporczych np. na dachach ptaskich, zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji
uniemozliwiajace przenoszenie drgan

8.6 URUCHOMIENIE UKLADU KLIMATYZACII
Po zakoriczonym montazu urzadzen i instalacji chtodniczej wykona¢ 24 godzinng proébe cisnieniowa
napetniajgc instalacje azotem technicznym do cisnienia testowego 3,8 + 4,1 MPa zgodnego z instrukcja
instalacji producenta urzadzen. Przed rozpoczeciem préby nalezy dokonaé zewnetrznych ogledzin
rurociggdéw i sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacjg. Sprawdzenie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone
przed natozeniem izolacji na rurociagi.
Prébe nalezy wykonac za pomocg azotu z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie cisnienn od roboczego do prébnego powinno sie odbywad
jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajg 0,1 MPa na minute,
podczas badania rurociggu zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek,
po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i pocenia sie
powierzchni,
probe uwaza sie za pozytywng kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na wskazaniach
manometréw, po uwzglednieniu poprawek zmian ciSnienia azotu zwigzanych ze zmiang jego temperatury
wywotang czynnikami atmosferycznymi.
Nastepnie wykonaé osuszanie prézniowe do cisnienia — 785 mbar. Osuszania prézniowe przerwaé po
osiggnieciu znamionowego podcisnienia, jednakze nie wczesniej niz po 150 minutach. Instalacje napetni¢
czynnikiem chtodniczym natadowanym fabrycznie do sprezarki, a nastepnie dopetni¢ w ilosci obliczonej do
rzeczywistej dtugosci instalacji, zgodnie z wytycznymi producenta systemu.
Po napetnieniu uktadéw uruchomié poszczegdlne agregaty, za pomocay trybu testowego. W czasie prébnego
ruchu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ przewoddéw odprowadzenia skroplin, sprawdzi¢ ukfady cisniefh w obiegach
chtodniczych. Po zakoniczeniu procedury testowej sporzadzi¢ protokoty uruchomienia dla agregatu i
kazdego klimatyzatora, zawierajgce wszystkie parametry pomierzone podczas uruchomienia. Protokét z
uruchomienia serwisowego i rozruchu nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.
Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urzgdzen musi by¢ wykonywane przez uprawniony personel i
firmy, tj. z certyfikatem producenta Samsung oraz F-gazowym.
Po uruchomieniu systemoéw wtasciciel / administrator urzagdzen musi zarejestrowaé rzeczywistg doktadng
iloscig czynnika chtodniczego w Centralnym Rejestrze Operatoréw Urzadzen i Systemdédw Ochrony
Przeciwpozarowej (CRO) prowadzonym przez Instytut Chemii Przemystowej. llos¢ czynnika musi by¢é w tym
systemie na biezgco ewidencjonowana (ewidencja kazdej czynnosci serwisowej, ingerencji w obieg
chtodniczy, wycieku, dotadowania, odzysku, wymiany czynnika).
Wymagane jest sprawdzenie szczelnosSci uktadu i ewidencja ilosci czynnika chtodniczego w zaleznosci od
ilosci czynnika w uktadzie \godnie z aktualnymi przepisami ( przepisy dotyczace f- gazéw z uwagi na ich
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ciggte aktualizacje sg nadrzedne w stosunku do opisanych wymagan w projekcie) i zgodnie z parametrami
podanymi w dalszej cze$ci opracowania:

- kontrola szczelnosci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 5 a 50 ton EqCO2
czynnika: co roku (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania systemu
wykrywania wyciekow); co 2 lata (jesli przeprowadzane s3 regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu
wykrywania wyciekdw); zostat zainstalowany system wykrywania wyciekdw i przeprowadzone sg regularne
kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnos$ci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem miedzy 50 a 500 ton EqCO2
czynnika: co 6 miesiecy (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania systemu
wykrywania wyciekdw); co roku (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci dziatania systemu
wykrywania wyciekdw); zostat zainstalowany system wykrywania wyciekdw i przeprowadzone sg regularne
kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i zapis informacji o ilosci czynnika w uktadach ze ztadem powyzej 500 ton EqCO2
czynnika: co 3 miesiecy (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci bez wykorzystania systemu
wykrywania wyciekéw); co 6 miesiecy (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci dziatania
systemu wykrywania wyciekdw); zostat zainstalowany system wykrywania wyciekdw i przeprowadzone s3
regularne kontrole jego dziatania).

8.7 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA PROB
Préby przeprowadza Wykonawca w Scistej wspdtpracy z jednostka projektows i Inspektorem Nadzoru.
Harmonogram robét ma by¢ uzgodniony przed rozpoczeciem pracy.
Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczgce prébach.
Narzedzia, sprzet i urzadzenia do prdb dostarcza Wykonawca.
Przed rozpoczeciem préb Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do préob w celu zatwierdzenia.
Caty sprzet do préb ma byé w dobrym stanie.
Wykonawca sporzadzi protokoty wszystkich prob.
Podpisana kopia kazdego protokotu zostaje przedtozona Inspektorowi.
Badania i proby wg PN-EN 12599.
Bezpieczenstwo
Wykonawca podejmie wszelkie $rodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposdb zgodny z
przepisami bezpieczeristwa.

Wszystkie instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI INSTAL zalecanymi przez
Ministerstwo Infrastruktury. Ponadto nalezy powiadomi¢ jednostke projektowg o przeprowadzonych
probach i regulacji instalacji celem zatwierdzenia protokotéw regulacji instalacji przed odbiorem instalacji.
Wykonane instalacje wentylacji i klimatyzacji powinny spetniaé podstawowe wymagania odnosnie:

- bezpieczenistwa konstrukcji

- bezpieczenistwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- oszczednosci energii

9  WYTYCZNE BRANZOWE
9.1 BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNE

— wykonaé przebicia budowlane dla prowadzenia instalacji i zabezpieczy¢ je w sposdb szczelny
zapobiegajacy przeciekom, zalaniu i ztym warunkom atmosferycznym
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wykonac¢ bruzdy w scianach dla prowadzenia instalacji — jesli s3 wymagane

wykona¢ otwory w stropach/ sufitach podwieszanych $cianach dla prowadzenia instalacji w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

wykonac¢ konstrukcje wsporczg dla montazu zewnetrznych urzadzen chtodniczych zgodnie z projektem
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

odtworzy¢ w niezbednym zakresie powierzchnie scian, sufitdw, podtdg itp. po przeprowadzonych
robotach budowlanych

W pomieszczeniach Sali 1.19 i 1.20 posiedzen wydziatu dostosowacé lokalizacje urzadzen chtodniczych
do istniejgcego sufitu podwieszanego i uktadu lamp w pomieszczeniu. W razie koniecznosci wzmocnic
konstrukcje sufitu podwieszanego w miejscach usuwanych profili sufitowych

Wykonaé uszczelnienia dachu i $cian zewnetrznych w miejscach prowadzenia instalacji, zabezpieczy¢
przed warunkami atmosferycznymi w sposéb uniemozliwiajacy dostanie sie wody do wnetrza budynku

9.2 ELEKTRYCZNE.

Zasilanie elektryczne wszystkich zaprojektowanych urzadzen wg zatgczonej tabeli nr 1., rozdzielnie
rozbudowac o zabezpieczenia

Przewody zasilajgce w miare mozliwosci uktada¢ w istniejgcych silnopradowych korytach kablowych
Nowe trasy zasilajgce prowadzi¢ w korytach kablowych lub w rurkach zgodnie z aktualnymi przepisami
Przewody zasilajagce na dachu prowadzi¢ w korytkach elektrycznych na systemowych podporach —
w wykonaniu zewnetrznym

zlikwidowac kolizje nowoprojektowanych instalacji z istniejgcymi w obrebie pomieszczen Sali 1.19i1.20
wszystkie urzgdzenia na dachu nalezy uziemi¢ w uzgodnieniu z Inwestorem

wykonac¢ konieczne podtgczenia wyréwnawcze

urzadzenia na dachu chronié¢ za pomocg instalacji odgromowe;j

Przejscia kabli przez dach zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania wody i gazu do wnetrza budynku
Przy przekraczaniu granicy stref pozarowych nalezy wykonaé przepusty ognioodporne o odpornosci
ogniowej rdwnej odpornosci ogniowej przegrody systemu OBO, PROMAT, HILTI lub innego producenta
posiadajgcego odpowiednig aprobate techniczng. Przepusty wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta
przepustéw

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych, wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP,
przy zachowaniu obowigzujgcych norm i przepiséw PBUIE

Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary elektryczne zgodnie z Polskg Norma

W nowoprojektowanych rozdzielniach elektrycznych na potrzeby klimatyzacji zaprojektowaé¢ min 3
obwody zapasowe dla potencjalnie nowych urzadzern montowanych w etapie pdzniejszym na zyczenie
inwestora (np. na potrzeby jonizatoréw powietrza)

Lokalizacja Rozdzielni Gtéwnej w pomieszczeniu technicznym — dostep z korytarza w bliskiej lokalizacji
sal 1.19i1.20

Niniejsze opracowanie nie obejmuje instalacji elektrycznych w zakresie:

instalacji odgromowej,
instalacji uziemienie i ekwipotencjalizacji,
oraz innych nie objetym niniejszym opracowaniem.
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Tabelinr 1.
Urzadzenie Zasilanie | llos¢ .
Pom. Uwagi
Nazwa V/50Hz | [szt.]

Jednostki zewn. U1.19 — dach 400V 1 Zasilanie z' Rozd2|eln|' 1.19-

Sala 1.19 Nowo projektowanej

Jednostki zewn. U1.20 — dach 400V 1 Zasilanie z. Rozd2|eln|- 1.20 -

Sala 1.20 Nowo projektowanej

Rozdzielnia 1.19 wew — Par.ter ~nad

Sala 1.19 sufitem 1

) podwieszanym 400V Zasilanie z Rozdzielni Gtéwnej
Rozdzielnia 1.20 wew — Par'ter ~nad
Sala 1.20 sufitem 1
’ podwieszanym 400V Zasilanie z Rozdzielni Gtdwne;j

Jednostka klimatyzacyjna Zasilanie z Rozdzielni 1.19 —
Parter 9 ) .

wew — Sala 1.19 230V Nowo projektowanej

Jednostka klimatyzacyjna Zasilanie z Rozdzielni 1.20 —
Parter 9

wew —Sala 1.20 230V Nowo projektowanej

10 UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il.

Realizacje robét prowadzic:

— zgodnie z niniejszym projektem,
— w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi,

— zzasadami najlepszej wiedzy technicznej,

— z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw B.H.P.,
— zgodnie z instrukcjami montazu producentow materiatow i urzadzen.
W przypadku zaistnienia problemoéw technicznych w trakcie realizacji nalezy je konsultowaé z

projektantem.
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11 DOKUMENTACIA RYSUNKOWA - ZESTAWIENIE

Lp. | numer rysunku nazwa rysunku data
2020-11
INSTALACJA KLIMATYZACII (KL)
1 | 004/UAM/PT PW/IS/KL/R/001/1 | INSTALACIA KLIMATYZACII - RZUT PARTERU 2020-11
2 | 004/UAM/PT PW/IS/KL/R/002/1 | INSTALACIJA KLIMATYZACII - RZUT DACHU 2020-11
INSTALACJA WENTYLACII (WM)
1 | 004/UAM/PT PW/IS/WM/R/001/ | INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ - RZUT 2020-11
1 PARTERU
2 | 004/UAM/PT PW/IS/WM/P/002/ | INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE! - 2020-11
1 PRZEKROJ
UWAGA!

Podane w dokumentacji projektowej nazwy handlowe materiatéow i urzgdzen budowlanych sq
przyktadowe. Zgodnie z ustawqg o zamdwieniach publicznych dopuszcza sie zastosowanie réwnowaznych
rozwigzan, materiatéow i urzgdzen w stosunku do przyjetych w dokumentacji projektowej, pod
warunkiem zapewnienia nie gorszych wtasciwosci funkcjonalnych i parametréow technicznych oraz nie
gorszej jakosci, od wiasciwosci funkcjonalnych, parametrow technicznych i jakosci przyktadowych
rozwigzan, materiatow i urzqdzen okreslonych w dokumentacji projektowej.

Opracowat

mgr inz. Jakub Perz
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12 ZAtACZNIKI.

12.1 ZAtACZNIK 1. DANE ELEKTRYCZNE

INSTALACIJE SANITARNE
Urzadzenie Zasilanie llos¢ 'Moc Moc .
Pom. jedn. catk. Uwagi
Nazwa V/50Hz [szt] | [kwW] [kW]
Klimatyzacja — VRF i Sterowanie
Zasilanie z
Jednostki zewn. U1.19 —Sala 1.19 |dach 400V 1 Rozdzielni 1.19 -
Nowo
12,3 12,3 | projektowane;j
Zasilanie z
Jednostki zewn. U1.20 — Sala 1.20 | dach 400V 1 Rozdzielni 1.20 -
Nowo
12,3 12,3 | projektowanej
Zasilanie z
Jednostka klimatyzacyjna wew — Rozdzielni 1.19 —
Sala 1.19 e Parter 9 Nowo
230V 0,07 0,63 | projektowane;j
Zasilanie z
Jednostka klimatyzacyjna wew — Parter 9 Rozdzielni 1.20 -
Sala 1.20 Nowo
230V 0,07 0,63 | projektowanej
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12.2 ZAtACZNIK 2. ZESTAWIENIA PODSTAWOWYCH MATERIALtOW | URZADZEN

Klimatyzacja

Sala 1.19

Jednostka zewnetrzna DVM S

AM180JXVHGH/ET

Jednostka wewnetrzna kanatowa DVM

AMO56HNMPKH/EU

Komplet tréjnikow Y

MXJ-YA2815M

Komplet tréjnikow Y

MXJ-YA1509M

Komplet tréjnikow Y

MXIJ-YA2512M

Sterownik przewodowy dotykowy MCM-A300N

Sala 1.20

Jednostka zewnetrzna DVM S AM180JXVHGH/ET

Jednostka wewnetrzna kanatowa DVM AMO56HNMPKH/EU 9

Komplet tréjnikow Y

MXIJ-YA2815M

Komplet tréjnikow Y

MXJ-YA1509M

Komplet tréjnikéw Y

MXJ-YA2512M

Sterownik przewodowy dotykowy MCM-A300N
System klimatyzacji 1.19
L.p. llosé Nazwa elementu Typ Uwagi

1 1 Syfon kanalizacyjny HL136.3 Hutterer&Lechner
Przewéd  skroplinowy  PVC-U

2 33,0m Nibco
klejony DN25
Przewéd skroplinowy  PVC-U

3 15,0m Nibco
klejony DN32
Przewéd skroplinowy  PVC-U

4 12,0m Nibco
klejony DN50
Przewdéd miedziany chiodniczy

5 20,0 Wieland
06,35 wraz z izolacjg
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chlorokauczukowg

Przewéd miedziany chtodniczy

6 20,0 |¢9,52 wraz z izolacjg Wieland
chlorokauczukowg
Przewéd miedziany chtodniczy

7 25,0 |912,7 wraz z izolacjg Wieland
chlorokauczukowg
Przewéd miedziany chtodniczy

8 15,0 | 915,88 wraz z izolacja Wieland
chlorokauczukowg
Przewéd miedziany chtodniczy

9 10,0 | 919,05 wraz z izolacjg Wieland
chlorokauczukowg
Przewéd miedziany chtodniczy

10 10,0 | $28,58 wraz z izolacja Wieland
chlorokauczukowg
Podkonstrukcja jednostki
zewnetrznej (wspoélna z systemem

1 kol 1.20) - profil montazowy Walraven
41,5x82,0x2,5mm;
L=3000x2000mm o wysokosci nie
wyzszej niz 500mm

12 5kg | Czynnik chtodniczy R410A
System klimatyzacji 1.20

L.p. llos¢ Nazwa elementu Typ Uwagi

1 1 Syfon kanalizacyjny HL136.3 Hutterer&Lechner

) 33.0m Przewéd  skroplinowy  PVC-U Nibco
klejony DN25

3 15,0m Przewéd skroplinowy  PVC-U Nibco
klejony DN32

4 12.0m Przewdéd  skroplinowy  PVC-U Nibco
klejony DN50
Przewéd miedziany chtodniczy

5 20,0 |¢6,35 wraz z izolacjg Wieland

chlorokauczukowg
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Przewéd miedziany chtodniczy
6 20,0 |¢9,52 wraz z izolacjg Wieland
chlorokauczukowg
Przewéd miedziany chtodniczy
7 25,0 |¢912,7 wraz z izolacjg Wieland
chlorokauczukowg
Przewéd miedziany chtodniczy
8 15,0 | 915,88 wraz z izolacjg Wieland
chlorokauczukowg
Przewéd miedziany chtodniczy
9 10,0 | 919,05 wraz z izolacjg Wieland
chlorokauczukowg
Przewéd miedziany chtodniczy
10 12,0 | $28,58 wraz z izolacja Wieland
chlorokauczukowg
Podkonstrukcja jednostki
zewnetrznej (wspdlna z systemem
1.19) - profil montazowy
1 1kpl Walraven
41,5x82,0x2,5mm;
L=3000x2000mm o wysokosci nie
wyzszej niz 500mm
12 5kg | Czynnik chtodniczy R410A
12.3 ZAtACZNIK 3. SPECYFIKACJE HVAC
Sys. Nr Szt. |Nazwa/ Typ thlg:l)sc Producent
1 18 Nawiewnik NS8-R1-Z-625-54-SL9010/ SRt- Sma
N 300-g-248P y
Ksztaltka przytgczeniowa 850x250 L=200
mm za sztucerem 817x220 od strony .
2 18 urzadzenia i ze sztucerem d=250 od strony 0.2 Ogolne
N nawiewnika
N 3 1 Kanat flex d=250 0,46 Ogolne
N 4 1 Kanat flex d=250 0,38 Ogodlne
N 5 1 Kanat flex d=250 0,48 Ogodlne
N 6 2 Kanat flex d=250 0,45 Ogodlne
N 7 1 Kanat flex d=250 0,92 Ogodlne
N 8 1 Kanat flex d=250 0,46 Ogodlne
N 9 1 Kanat flex d=250 0,45 Ogodlne
N 10 1 Kanat flex d=250 0,35 Ogodlne
N 11 1 Kanat flex d=250 0,38 Ogodlne
N 12 1 Kanat flex d=250 0,48 Ogodlne
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N 13 1 Kanat flex d=250 0,45 Ogodlne
N 14 1 Kanat flex d=250 0,45 Ogodlne
N 15 1 Kanat flex d=250 0,45 Ogodlne
N 16 1 Kanat flex d=250 0,92 Ogodlne
N 17 1 Kanat flex d=250 1,35 Ogodlne
N 18 1 Kanat flex d=250 0,45 Ogodlne
N 19 1 Kanat flex d=250 0,46 Ogodlne

1 18 Wywiewnik NS8-R1-A-625-54-SL9010/ SRt- Smay
W 300-g-248P

Ksztaitka przytagczeniowa 850x250 L=200
5 18 mm za sz_tugerem 817x220 od strony Ogéine
urzgdzenia i ze sztucerem d=250 od strony

w nawiewnika 0,2
w 3 1 Kanat flex d=250 0,99 Ogdlne
W 4 1 Kanat flex d=250 0,58 Ogodlne
W 5 1 Kanat flex d=250 0,57 Ogodlne
w 6 1 Kanat flex d=250 0,55 Ogdlne
W 7 1 Kanat flex d=250 0,6 Ogodlne
W 8 1 Kanat flex d=250 0,72 Ogodlne
w 9 1 Kanat flex d=250 0,57 Ogdlne
W 10 1 Kanat flex d=250 0,99 Ogodlne
W 11 1 Kanat flex d=250 0,58 Ogodlne
w 12 1 Kanat flex d=250 0,59 Ogodlne
W 13 1 Kanat flex d=250 0,72 Ogodlne
W 14 1 Kanat flex d=250 0,57 Ogolne
W 15 1 Kanat flex d=250 0,6 Ogolne
w 16 1 Kanat flex d=250 0,59 Ogodlne
W 17 1 Kanat flex d=250 0,58 Ogodlne
W 18 1 Kanat flex d=250 0,57 Ogodlne
W 19 1 Kanat flex d=250 0,58 Ogolne
W 20 1 Kanat flex d=250 0,59 Ogolne

12.4 ZAtACZNIK 4.- KARTY DOBOROWE URZADZEN
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